
 

 « ی دانابه نام خدا  »

و گسترد پیش روی شما می و جذاب منظره ای بسیار زیبا است موسسه امیرکیت از جمله دستگاه های ابتکاری گل الکترونیک 

کافی است دستگاه را به باطری  .  متنوع داشته باشد متعدد وکاربردهای به عنوان یک وسیله تزیینی و سرگرم کننده می تواند 

 را به شما هدیه می کنند ! "لبخند نور "که زیبایی و طراوت و و بی وقفه گلهایی باشید و شاهد شگفتن پی در پی  صل کنید و

 کار می کند ولت  12تا  6این دستگاه با ولتاژ 

 :    AK303لیست قطعات و لوازم موجود در بسته گل الکترونیک مدل 
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 دوست عزیز سلام :

 منظره ای بسیار زیبا و جذاب پیش روی شما گل الکترونیک از جمله دستگاه های ابتکاری موسسه امیرکیت است که 

 . کافیست و می تواند به عنوان یک وسیله تزیینی و سرگرم کننده کاربردهای متعدد و متنوع داشته باشد می گسترد 

 را به   "لبخند نور  "و دستگاه را روشن کنید و شاهد شگفتن پی در پی و بی وقفه گلهایی باشید که زیبایی و طراوت 

 ، کار می کند و از این رو می توانید آنرا به باطری های خشک ولت  12تا  6این دستگاه با ولتاژ بین  شما هدیه می کند !

 یک آداپتور می آداپتور ، باطری اتومبیل و یا برق شهر به کار اندازید . برای به کار انداختن دستگاه با برق شهر نیاز به 

 مورد استفاده قرار گیرد و در  "هشدار دهنده  "و  "چراغ قرمز  "باشد . این دستگاه در اتومبیل می تواند به عنوان 

 می باشد . –این حالت مستقیم به برق خودرو وصل شود سیم قرمز + و سیم مشکی 

ترین پاداشی که های ارزشمندی داشته باشند اما بالامی تواند ، کاربرددستگاه های که خودتان با دستان می سازید 

هنری نصیبتان می شود .  –فیق در یک کار علمی ، احساس رضایت خاطر عمیقی است که از تودریافت می کنید 

 توفیقتان افزونتر و کامتان شیرینتر باد ...



 

 آشنا شوید :  AK303به کار رفته در کیت  با قطعات الکترونیک

 ( :  Resistor. مقاومت ) 1

به  دهنده میزان مقاومت آن جسم نسبتمقاومت الکتریکی یک جسم رسانا، یک ویژگی فیزیکی است که نشان
 .جریان الکتریکی عبوری است

 

 

 میکنند؟ گیری اندازه چگونه را الکتریکی جسم یک مقاومت

 :ها متداول تر استهای مختلف میتوان اندازه گیری کرد ولی این روشمقاومت یک جسم را با روش

 (Ohmmeter)متربا استفاده از اهم. 1
 )Multimeter(متر مولتی با استفاده از. 2

 : مقاومت انواع

 .شوندها از نظر کاربرد به دو بخش ثابت و متغیر تقسیم میها انواع مختلی دارندولی به طور کلی مقاومتمقاومت

  : ثابت الکتریکی مقاومت
یک مقاومت الکتریکی است که مقدار مقاومت آن در طول زمان و با تغییرات دما و ولتاژ   (Fixed Resistors) مقاومت الکتریکی ثابت

شوند و در بسیاری از ی الکتریکی ثابت معمولاً با مقادیر مقاومت مشخص و استانداردی تولید میهاماند. مقاومتمحیطی تقریباً ثابت می

ها، و دیود کننده، فیلترها،توانند در مدارهای تقویتها میگیرند. این نوع مقاومتلکترونیکی و الکتریکی مورد استفاده قرار میهای ابرنامه

 .های مدارها مورد استفاده قرار گیرندکنندهمحافظت
 متغیر الکتریکی مقاومت

تواند توسط کاربر یا تغییرات خودکار مدار تنظیم شود. این مقدار مقاومت می (Variable Resistors)در مقاومت الکتریکی متغیر

 .تغییر ممکن است به دلیل تغییرات دما، ولتاژ، فرکانس و یا شرایط محیطی دیگر باشد

توان با چرخش یک شافت یا حرکت یک نوع مقاومت متغیر است که مییک مثال از مقاومت الکتریکی متغیر، پتانسیومتر است. پتانسیومتر 

تواند در کنترل سطح روشنایی، تنظیم صدا و سایر کاربردهایی که نیاز به یک نوار مقاومتی، مقدار مقاومت آن را تنظیم کرد. این ویژگی می

 .تنظیم مقاومت دارند، مفید باشد

https://www.asemanx.com/%D9%85%D9%88%D9%84%D8%AA%DB%8C-%D9%85%D8%AA%D8%B1/
https://www.asemanx.com/%d8%af%db%8c%d9%88%d8%af/


 

 

 دارد؟ جهت مقاومت آیا

توانند در هر دو جهت جریان الکتریکی عمل کنند. برخی از عناصر مقاومتی نظیر طور کلی جهت دار نیستند، یعنی میها، به مقاومت

هادی، در برخی از شرایط ممکن است دارای جهت باشند. های نیمههای متغیر )در صورتی که دارای حالت متغیر باشند( یا مقاومتمقاومت

 .کنندهای معمولی اهمی، در هر دو جهت عمل میقاومتهای معمولی، مانند ماما مقاومت

کنند. این بدین ها به طور تقریبی در هر دو جهت برابر عمل میومتهای استاندارد، جهت جریان معمولاً مشخص نیست و مقادر مقاومت

 .ر هر جهت مد نظر قرار گیرندتوانند به طور آزاد دشوند و میها بر اساس جهت جریان نصب یا استفاده نمیمعناست که مقاومت

 چیست؟ ویژه مقاومت

دهد آن ماده تا چه اندازه در برابر عبور جریان یک ویژگی ذاتی ماده است که نشان می (Resistivity) مقاومت ویژه یا رسیستیویته

 .درون یک ماده است ها ازای از سختی عبور الکترونتر، مقاومت ویژه، اندازهکند. به عبارت سادهالکتریکی مقاومت می

های برق از ها و کابلبه طور مثال، مس یکی از بهترین رساناهای الکتریکی است و مقاومت ویژه کمی دارد. به همین دلیل در ساخت سیم

 .شودمس استفاده می

 ρ = RA/L :فرمول مقامت ویژه

 :در این فرمول

ρ: متر(مقاومت ویژه )اهم 
R: )مقاومت الکتریکی )اهم 



 

A: ح مقطع سیم )متر مربع(سط 
L: )طول سیم )متر 

 

 چیست؟ نشانه هامقاومت روی هایرنگ

 

 مقاومت الکتریکی

شوند. استانداردی برای های دیگر آنها استفاده میها به منظور نشان دادن مقدار مقاومت الکتریکی و ویژگیهای روی مقاومترنگ

کد رنگی مقاومت معروف است. این کد با استفاده از خطوط رنگی روی بدنه مقاومت  ها وجود دارد که به نامهای مقاومتکدگذاری رنگ

 .شودنمایش داده می

، رقم دهگان (significant figure) کد رنگی مقاومت از چهار خط رنگی تشکیل شده است. این خطوط به ترتیب مقدار رقم صداقت

 .کنندرا نمایان می (tolerance) ، و دقت(multiplier) ، ضریب ضربه(tens place) صداقت



 

 
 :مثال

 اینقره: صداقت( )رقم خط اولین) Silver(  0معادل 
 ایقهوه: صداقت( دهگان )رقم خط دومین) Brown(  1معادل 
 قرمز: ضربه( )ضریب خط سومین) Red(  100معادل 
 (طلایی: )دقت( خط چهارمین Gold(  5معادل% 

اهم خواهد بود، و دقت آن  100ای و قرمز ببینید، مقدار مقاومت آن به صورت ای، قهوهرنگی نقرهبنابراین، اگر یک مقاومت را با خطوط 

 .خواهد بود 5%
دهنده انحراف مجاز از مقدار مقاومت . این موارد نشان%10، و %5، %2، %1تواند مختلف باشد، از جمله می (tolerance) موارد دقت

 .تعیین شده توسط خطوط رنگی هستند

 مدار در مقاومت نصب وهنح

 

 

 :امنصب مقاومت در یک مدار الکتریکی به سهولت قابل انجام است. در زیر، نحوه نصب مقاومت در یک مدار را توضیح داده

ابتدا باید مقدار مقاومت مورد نیاز برای کاربرد خاص خود را تعیین کنید. این مقدار معمولاً بر اساس : مقاومت مقدار تعیین .1

 .شودجریان یا ولتاژ در مدار مشخص می نیازهای
اگر مقاومت شما کد رنگی دارد، باید کدهای رنگی را بخوانید تا مقدار مقاومت را مشخص کنید. : مقاومت رنگی کد خواندن .2

 .هر رنگ معمولاً به یک عدد خاص نظیر است
ن عبور کند، وصل کنید. معمولاً یک سر خواهید جریان از آدو سر مقاومت را به دو نقطه مدار که می: مدار با ارتباط .3

 .شودمقاومت به سر مثبت منبع تغذیه و دیگری به سر منفی وصل می



 

های مدار به گیرد، سرهای مقاومت را با کابلاگر مقاومت به عنوان یک عنصر دائمی در مدار قرار می: لحیم از استفاده .4

 .وسیله لحیم به نقاط مدار لحیم کنید
ها برای اتصال سرهای مقاومت به سایر اجزای مدار یا بردهای مداری توانید از کلمپمی: )اختیاری( هاکلمپ از استفاده .5

 .استفاده کنید
شود، سرهای اگر مقاومت به عنوان یک پتانسیومتر )مقاومت قابل تنظیم( استفاده می: )اختیاری( پتانسیومتر از استفاده .6

توانند به ها میخاندن پتانسیومتر، مقدار مقاومت را تغییر داد. توجه داشته باشید که مقاومتتوان با چرآن به نقاط مدار وصل شده و می

 .عنوان عناصر کنترلی در مدارها استفاده شوند و نصب آنها به دقت و با رعایت مقادیر مورد نظر مهم است
 

 ( : Diodeدیود ) . 2

آید و تقریبا در هر مدار مدرنی حضور دارد. این قطعه کوچک با سازوکاری میشمار ترین قطعات پایه در الکترونیک بهدیود از مهم

های مختلفی مثل یکسوسازی، دهد و به همین دلیل در بخشساده اما بسیار مؤثر، جریان الکتریکی را تنها در یک مسیر عبور می

به شکلی  انواع دیود طورکاربردهای اصلی آن و همینخواهید با عملکرد این قطعه، تثبیت ولتاژ و حتی نوردهی کاربرد دارد. اگر می

 .در دنیای الکترونیک به شما بدهد انواع دیود تواند دید جامعی از اهمیتفهم آشنا شوید، مطالعه این مطلب میروان و قابل

 دیود چیست؟

این قطعه از ترکیب دو کند. دیود یک قطعه الکترونیکی دو سر است که جریان الکتریکی را فقط در یک جهت هدایت می

را  P-N اتصال ساخته شده است که در کنار هم تشکیل N رسانای نوعنیمه و P رسانای نوعنیمه رسانا یعنینوع نیمه

 نمایی از یک دیود -۱دهندشکل می

 



 

 :  ( Transistor)  ترانزیستور. 3

ترین اجزای دنیای الکترونیک دانست که تأثیری بسیار بزرگ بر پیشرفت فناوری گذاشته است. کوچک توان یکی ازترانزیستور را می

های صنعتی و تجهیزات پیشرفته، همگی به این قطعه حیاتی متکی هستند. اما های هوشمند گرفته تا سامانهها و گوشیامروز از رایانه

کاربرد  دهد کهکند؟ شناخت دقیق این قطعه نشان میو چه نقشی در این سطح از تحول ایفا می چیستترانزیستور  واقعا  

 . دهدهای مدرن را شکل میفراتر از یک جزء ساده الکترونیکی است و عملا  پایه بسیاری از فناوری ترانزیستور

 

 :سه ترمینال برای ترانزیستور وجود دارد. آن ها به عبارت زیر هستند

 برای فعال کردن ترانزیستور استفاده می شود: بیس. 

 سر مثبت ترانزیستور است: کلکتور. 

 سر منفی ترانزیستور است: امیتر. 

 انواع ترانزیستور

 ترانزیستور اتصال دو قطبی (BJT) 

 ترانزیستور P-N-P 



 

 ترانزیستورN-P-N 

 ترانزیستور اثر میدانی (FET) 

 JFET 

 ترانزیستور دوقطبی با گیت عایق 

 ترانزیستور لایه نازک 

 ترانزیستور با تحرک الکترون بالا 

 ترانزیستور اثر میدان T معکوس (ITFET) 

 ترانزیستور اثر میدانی همپایه معکوس سریع (FREDFET) 

 ترانزیستور شاتکی 

 ترانزیستور اثر میدان تونلی 

 ترانزیستور اثر میدان آلی (OFET) 

 ماسفت (MOSFET) 

 (BJT) ترانزیستور اتصال دو قطبی

بسیار کمی که بین سورس و امیتر جریان دارد می تواند جریان بزرگتری  سورس، امیتر و کلکتور هستند. جریان BJT سه پایانه

 .را بین کلکتور و پایانه امیتر کنترل کند

 وجود دارد. این شامل؛ BJT علاوه بر این، دو نوع

ر چنین قرار می گیرد. د p وارد شده یا بین دو ماده از نوع n است که در آن یک ماده از نوع BJT نوعی P-N-P: ترانزیستور

دیود کریستالی تشکیل شده است که به صورت  2از  PNP پیکربندی، دستگاه جریان جاری شده را کنترل می کند. ترانزیستور

 .سری به هم متصل می شوند. سمت راست و سمت چپ دیودها به ترتیب به دیود پایه کلکتور و دیود پایه امیتر معروف هستند

 P-N-وجود دارد. ترانزیستور n را پیدا می کنیم که بین دو ماده نوع p ور یک ماده از نوعدر این ترانزیستN-P-N: ترانزیستور

N اساساً برای تقویت سیگنال های ضعیف به سیگنال های قوی استفاده می شود. در ترانزیستور NPN الکترون ها از امیتر به ،

می شود. این ترانزیستور به طور گسترده در مدار استفاده  ناحیه کلکتور حرکت می کند و در نتیجه جریان در ترانزیستور تشکیل

 .می شود

 



 

 : LED. دیود نور افشان یا 4

ترین نوع دیود در نظر توان معروفاست را می Light Emitting Diode که برگرفته از واژه LED  یا همان دیود نور گسیل

رسانا کنند. با توجه به جنس نیمجریان الکتریکی از خود نور تولید میشود که با عبور رسانایی استفاده میها از نیم LEDگرفت. در

 برای توضیحات بیشتر به : . تواند از فروسرخ تا فرابنفش باشدمی LED رنگ نور گسیل شده از

 

 قسمت نشریه مراجعه کنید.  arad-elec.irسایت : 

 ) الکترولیت و غیر الکترولیت (  :    capacitor. خازن 5

ها باید های قطبی دارای قطبیت )سر منفی و مثبت( هستند. برای وصل کردن این خازنالکترودهای خازن   : ) الکترولیت(  قطبی های خازن

 .ترمینال منفی را به منفی و ترمینال مثبت را به سر مثبت منبع متصل کرد

توان از آن در مدار ها هیچ قطبیتی ندارند و در هر دو جهت میاین نوع خازن  : غیر الکترولیت (   ) قطبی غیر یا غیرپلاریزه هایخازن

 .استفاده کرد

 



 

 : 303AK مراحل ساخت کیت 

و یک سیم وات  40حدود ) گستردن یک پارچه در زیر دست ، تهیه یک هویه مقدمات کار دوست عزیز بعداز فراهم کردن 

 روی برد مدار چاپی یا همان فیبر نصب کنید : به ترتیب زیر قطعات موجود در بسته در را در ( چین یا کف چین

پیشنهاد میکنیم برای  کنید .نصب فیبرمدار چاپی ، مقاومتها را روی نصب قطعات گانه  7از مراحل * در نخستین مرحله 

به صورت  6Rتا  1R مقاومتهای  جلوگیری از هرگونه اشتباه احتمالی مقاومت ها را طبق جدول زیر به ترتیب نصب کنید .

 نصب می شوند .  ) خوابیده ( و بقیه به صورت افقی ) ایستاده ( عمودی

 K 22 R1 , R3 , R5 نارنجی قرمز قرمز

 K 2.2 R2 , R4 , R6 قرمز قرمز قرمز

 R7 , R8 , R9 اهم  56  مشکی آبی سبز

 

 :* نصب خازن ها 

  UF 330=      4C    و  UF 10=1C  =   2C =   3C عدد  4دارند  –خازنهای پلاریته دار یا الکترولیت که + و 

 نانوفاراد 47یا 473 سبز    5C عدد  1هستند  –خازنهای بدون پلاریته دار یا غیر الکترولیت که بدون + و  

دارای پلاریته یا قطب آند و کاتد هستند خط روی بدنه دیود کاتد است و در روی برد مدار   1N4007دیود * نصب دیود ها : 

   باید درست نصب شود مانند شکل چاپی 



 

* نصب پتانسیومتر : مقاومت متغیر سه پایه است .

 

 جهت صاف دقت شود . هستند . C1815ترانزیستور     Tr6تا  Tr1* نصب ترانزیستور : 

 

ها : دیود نور افشان ها  LED* نصب 

 



 

 

 

 

 


